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Projeto de revisao: extracao do alcaloide piperina da pimenta-do-reino para o desenvolvimento de novos

protétipos para Doenca de Alzheimer.

Beretta, Gabriela Z.' (IC)*; Ribeiro, Tatiana S.>(0)

! UFSCar-campus Araras/Curso de Licenciatura em Quimica. E-mail: gabriela.beretta@estudante.ufscar.br

2 UFSCar-campus Araras. E-mail: tatianaribeiro@ ufscar.br

INTRODUCAO

A Doenga de Alzheimer (DA) é uma neuropatologia progressiva e
sem cura, sendo a forma mais comum e existente de deméncia
degenerativa, responsidvel por destruir a memoria e outras fungdes
mentais importantes. Na DA as conexdes das células cerebrais e as
proprias células se degeneram e morrem, os sintomas sdo alteracoes
do comportamento e incapacidade funcional, se tornando mais severos
a medida que ocorre a progressio da doenca. Niio existem
medicamentos nem (ratamentos para a cura, mas existem estratégias
de controle que podem melhorar os sintomas temporariamente, CoOmo
retardar a evolugdo e preservar por mais tempo possivel as fungdes
intelectuais. A causa da doenca é desconhecida, mas acredita-se que
seja geneticamente determinada. Com o aumento da expectativa de
vida da populagio, casos desta neuropatologia irdo aumentar e,
portanto, existem diversas pesquisas que buscam tanto compreendé-la
melhor como novas alternativas para tratamento, COmo amenizar os
sintomas com menos efeitos colaterais’.

A amina natural piperina € o principal constituinte da pimenta preta
(Piper nigrum), ocorrendo em maior propor¢ao nos frutos da planta,
esta especiaria tem seu uso bastante difundido na medicina popular da
India, pais de onde € origindria. O Brasil é um dos grandes produtores
mundiais da pimenta do reino’.

Uma das propriedades bioldgicas interessantes e relevantes da
piperina € sua capacidade de aumentar a biodisponibilidade de outras
drogas, quando usadas em combinacio com ela. Esse efeito promove
maiores concentragdes plasmidticas dos farmacos. aumentando sua
eficiéncia devido 2 inibi¢io do metabolismo hepdtico’.

Estudos mostram que a pimenta do reino tem potencial para
amenizar o estresse oxidativo existente em pacientes com DA*, Além
da composigdo rica em fendlicos, reconhecidos compostos
antioxidantes. a piperina tem demonstrado também ser um fitoquimico
importante no combate de radicais livres. O alcaloide, como a piperina,
tem uma forte habilidade de doar hidrogénios, sendo capazes de inibir
e ou quelar metais, além de reduzir a peroxidagdo lipidica,
beneficiando o status tiol celular e o niimero de moléculas e enzimas
antioxidantes presentes no organismo em diversos estudos
experimentais’. Também existem estudos na literatura sobre piperina
como potencial protétipo para Doencas de Chagas, alguns tipos de
Leishmaniose e como antitumorais®*.

O presente trabalho de revisio visou investigar sobre o alcaléide
piperina com o objetivo propor uma rota sintética na busca de novos
derivados potenciais como uma alternativa para o tratamento da
Doenca de Alzheimer.

Este trabalho consistiu em pesquisar a extragdo da piperina da
pimenta preta (etapa 1) e buscar reagoes de sintese para a formagio
dos seus andlogos (etapa 2), que sao mostrados na Figura | e 2. A
piperina € formada por um grupo 1,3-benzodioxola, ao lado de uma
cadeia de dcido pentadienoico e parte piperidina. Para o sistema de
extracio e isolamento da piperina é comum o uso do extrator de
Soxhler*. Para a sintese dos seus derivados foram propostas duas rotas.
A rota de sintese A (Figura 1) para a formagido de outros alcaloides
derivados* e a rota B (figura 2) para avaliar a associagio de
aminoguanidina com a piperina®.
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Figura 1. Esquema da proposta de sintese dos derivados

da piperina.
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Figura 2. Esquema da proposta de sintese de um derivado da
piperina associada com aminoguanidina.

CONCLUSAO

A piperina é um composto bioativo potencial com aplicacio
medicinal contra diversos tipos de patologias, entre elas a DA. Uma das
caracteristicas positivas deste alcaléide € a sua facil obtencio, por ser
extraido da pimenta do reino preta que € abundante, de fonte renovavel
e de fécil acesso no Brasil. Este estudo nos motivou a buscar rotas
sintéticas e propor novas amidas derivadas da piperina para serem
testadas em DA objetivando potencializar seu efeito.

[1] Doenga de Alzheimer. BIBLIOTECA VIRTUAL EM SAUDE -
MINISTERIO DA SAUDE.  2020.  Disponivel  em:
<https://bvsms.saude.gov.br/doenca-de-alzheimer-3/>. Acessado em: 27
de setembro de 2022.

[2] MAHDY, K.; SHAKER, O.; WAFAY, H.; NASSAR, Y.; HASSAN,
H.: HUSSEIN, A. Effect of some medicinal plant extracts on the oxidative
stress status in Alzheimer’s discase induced in rats. European Review for
Medical and Pharmacological Sciences, v. 16, n. 3, p. 31-42, 2012.

[3] DE OLIVEIRA, M. G. D.;: TRINDADE, 1. D. S.; DE LIMA, C. G. F.
Estudo da a¢do tripanocida da nimesulida e de seus hibridos com a piperina.
In: XLII Jornada Giulio Massarani de Iniciacdio Cientifica, Tecnologica,
Artistica e Cultural (JICTAC), 2020. Anais. Rio de Janeiro, 2021.

[4] RIBEIRO, T. S..: FREIRE-DE-LIMA, L.. PREVIATO, J. O.
MENDONCA-PREVIATO, L.; HEISEB, N.;: DE LIMA, M. E. F. Toxic
effects of natural piperine and its derivatives on epimastigotes and
amastigotes of Trypanosoma cruzi. Bioorganic & Medicinal Chemistry
Letters, v. 14, p. 3555-3558, 2004

[5] BRUM, J. de O. C.; NETO, D. C.F.; de ALMEIDA, J.S.F. D.; LIMA,
J. A;; KUCA, K.; FRANCA, T. C. C.; FIGUEROA-VILLAR, J. D.
Synthesis of New Quinoline-Piperonal Hybrids as Potential Drugs against
Alzheimer's Disease. Internacional Journal Molecular Science, v. 20. n.
16, p. 3944, 2019.

Agradeco ao evento pela possibilidade de participar e apresentar
uma breve revisdo do meu projeto de Inicia¢do Cientifica.

Xll Semana da Quimica - CCA/UFSCar, 24 a 27 de outubro de 2022, Araras, SP.
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Carreira docente? Impasses e dilemas para a escolha profissional.

Forster. Jiilia S.'(1C); Furlan, Elaine G. M.}(0).

' UFSCar-campus Araras/Curso de Licenciatura em Quimica. Email: forsterjulia@estudante.ufscar.br

* UFSCar-campus Araras. Email: elainefurlan@ufscar.br

INTRODUCAO

Diversos impasses permeiam as reflexdes sobre a escolha e/ou
encaminhamentos para a profissdo a ser seguida, dentro desse
processo os estudantes se tornam focos de discussoes e reflexdes a
respeito das possibilidades e desvios para determinadas opgdes,
muitas vezes, emergindo o contexto da valorizagio ou
desvalonizagdo social a respeito de determinadas areas de
conhecimento e carreiras.

A problematica da profissio e atuagdo docente faz parte deste
cenario, sendo fatores de preocupa¢do de longa data a baixa
atratividade pelos cursos de licenciatura e algumas d&reas de
conhecimento. Advindo a pandemia, as discussdes dentro desse
dmbito, além do apoio dos trabalhos discutidos brevemente neste
cenario, o presente estudo, tem como objetivo a anilise sobre a
problematica com o potencial desinteresse dos estudantes da 3°
Série do ensino médio regular de escolas publicas e privadas,
localizadas na regido de Araras-SP, em cursarem areas voltadas
para a educagdo, com enfoque na disciplina de Quimica.

DESENVOIVIMENTO

O projeto se desenvolveu em uma pesquisa qualitativa, para
analisar e compreender a perspectiva dos participantes por meio de
um instrumento de autopreenchimento (IAPs). A pesquisa possuiu
como publico alvo alunos da 3° série do ensino médio ¢ o tempo de
coleta de dados foi determinado em cerca de 2 meses, obtendo ao
final do processo cerca de 21 respostas.). Devido ao baixo nimeros
de respondentes obtidos durante a disponibilidade do formulario,
determinou-se a abrangéncia para mais uma escola, a qual em
questdo desenvolvia Educagdo para Jovens e Adultos (EJA).
A analise das respostas inicialmente foi  determinada
quantitativamente, em relagio ao entendimento do perfil dos
respondentes. Em sequéncia, o processo de analise buscou o
desenvolvimento da andlise textual discursiva (ATD) como estudo
sobre os dados, a qual se determinou a partir das significagdes
obtidas através do formulario online a respeito do (des)interesse dos
estudantes em cursarem licenciatura, assim como a visio dos
discentes mediante aos processo de ensino-aprendizado atuantes
neste contexto de isolamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO
E possivel analisar que grande parte dos respondentes apresentam
idade superior ou igual a 18 anos e sdo mulheres cisgéneros, sendo
essas 0 maior percentual que pensam ou ja pensaram em se tornar
professores. No entanto, apesar da considera¢io demarcado pelas
mulheres, a maior porcentagem dos respondentes ndo consideram
se tomar professores (as). Sequencialmente, o restante das
perguntas determinou que grande parte dos respondentes tem
interesse por dreas como engenharias, ciéncias biologicas e saide, a
qual esses interesses estdo ligados a processos como influéncia
parental ¢ relacdes de afinidade com determinadas dreas. Ainda é
entendido que grande parte dos respondentes nunca considerou ser
docente pela Desvalorizagdo Profissional/Social.
Dentro deste entendimento, os respondentes ainda afirmam que
dado todos os processos, essa ¢ uma profissdo que precisa de apoio,
valorizagdo e respeito. Um dos ultimos questionamentos foi

referente ao papel dos professores considerando a pandemia,
onde os processos de ensino e aprendizagem acabaram por
sofrerem mudangas em decorréncia do afastamento social. e
grande parte dos respondentes descreveu toda a situagdo,
assim como o papel dos professores e dos alunos como
momentos dificeis e desafiadores.

Nesse sentido, a andlise e compreensdo da visdo dos alunos
sobre os motivos determinantes para o (des)interesse em
cursar licenciatura esta atrelado a diversos processos, entre
eles o processo de desvalorizagdo da carreira docente, como
¢ citado por muitos respondentes.

Conclui-se que a escolha da profissio é um momento
importante, demarcado por uma série de processos. Além
disso, ainda, existe uma relagdo de valonzagdes profissionais
culturais, que determinam parte dos desinteresses dos alunos
na carreira docente. E portanto, entende-se que todos os
fatores citados contribuem para que a carreira docente sofra
com a falta de profissionais formados, assim como cursos de
licenciatura sofrem drasticos processos de evasdo e que o
meio de pandemia, intensificou esses desinteresse diante das
visoes dos alunos sobre os professores.

ALVES, Lynn. Educagdo remota: entre a ilusdo e a realidade.
Interfaces Cientificas - Educacio, v. 8, n. 3, p. 348-365, 4
jun.  2020. Universidade Tiradentes. Disponivel em:
https://periodicos.set.edu.br/educacao/article/view/9251.
CRUZ, P; MONTEIRO, L. (org.). Anusirio Brasileiro de
Educaciio Basica. Sdo Paulo: Modema, 2020. 184 p.
Disponivel em:<
https://www.moderna.com.br/anuario-educacao-basica/2020/
brasil-principais-dados-e-indicad
ores-de-desigualdade. html>. GATTI, B. A.; BARRETO, E.
S. S. (coords.). Professores do Brasil: impasses e desafios.
Brasilia: UNESCO, 2009. 285 p. GATTI, B. A_ et al
AAtratividade da Carreira Docente no Brasil, In: Estudos e
Pesquisas Educacionais, no 1,Sdo Paulo, FVC/Fundagio
Victor Civita, 2010. GATTL, B. A ;

MORAES, R.; GALIAZZI, M. C. Anilise Textual
Discursiva. 3. ed. ljui: Unijui, 2016

MORETTO, C.F. Ensino superior, escolha ¢ racionalidade:
os processos de decisiio dos universitirios do municipio de
Sio Paulo. Tese (Doutorado) — Faculdade de Economia,
Administragdo e Contabilidade da Universidade de Sdo
Paulo, Sao Paulo, 2002

AGRADECIMENTOS
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Projeto de Revisio: Sintese de anilogos da piperina como uma proposta como prototipos antitumorais
Junior, Julio César Meira*.'(1C);Ribeiro, Tatiana Santana.’(0).

! UFSCar-campus Araras/Curso de Licenciatura em Quimica. Email:juliocmj(@estudante.ufscar.br

? UFSCar-campus Araras. Email: tatianaribeiro @ufscar.br

INTRODUCAO

A investigacdo por compostos bioativos ¢ amplamente
estudada para o desenvolvimento de medicamentos tanto para
tratamento de patologias como para amenizar os seus efeitos
colaterais, dentro desta prospecgdo merecem destaque os
compostos antitumorais. O cancer se encaixa em um grupo de
doengas, nas quais possuem sintomas ¢ caracteristicas comuns
entre si ¢ podendo ser de diferentes tipos, muitos deles com
proliferagdo rapida de diversos tumores''. A pesquisa em
produtos naturais (PN) tem mostrado um constante processo de
crescimento, sendo usado desde o consumo pessoal, até o
desenvolvimento como prototipos de farmacos que podem
auxiliar no tratamento de diversas doencas”™. A literatura
mostra que plantas, sementes e frutos sdo investigados, em
busca de seus beneficios e possiveis atividades farmacologicas,
sendo empregados tanto seus extratos naturais como seus
possiveis analogos sintéticos'”. No presente trabalho de
revisdo bibliografica, dentro deste ambito de pesquisa voltado
para a Quimica Medicinal, a piperina, classificada como
alcaloide e encontrada nas espécies de pimenta do género
Piper, da familia Piperaceae, mostra-se como uma potencial
substiincia bioativa e derivada de PNs. Estudos também
mostram que a piperina pode ser extraida da pimenta do reino
preta e facilmente isolada, com alta pureza e evidenciam o seu
efeito e de andlogos derivados, desde como agentes
leishmanicidas™! e tripanocidas'®, como também antitumorais,
através da modulag@o positiva de agentes pro-inflamatérios,
impedindo a angiogénese e provocando um estresse oxidativo
ao microambiente tumoral, promovendo dessa forma a
apoptose de células tumorais'™. Esta revisdo bibliogrifica teve
como objetivo elaborar um projeto de pesquisa de iniciagdo
cientifica na area de Quimica Medicinal, Produtos Naturais ¢
Sintese Orgdnica que visa fazer a extragdo da piperina e propor
uma rota sintética para formagdo de analogos para serem
testados como antitumorais.

2.1) Sintese e Caractenzagao:

Para a obten¢do da piperina sera empregado o método descrito
por lkan, que faz extragdo etanOlica da pimenta preta
utilizando extrator de Soxhlet'®. As figuras 1 e 2 apresentam o
esquema de sintese!** proposlo por este trabalho de pesquisa ,

com 0s reagentes condlcbcs reacionais.
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Figura |1 - Rota sintética proposta para investigagdo de
compostos derivados da piperina:
butil4-(4-nitrobenzoato)-piperioato
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Figura 2 - Sintese de um derivado da piperina com
aminoguanidina

Todos os compostos sintetizados serdo caracterizados por
técnicas de RMN e FTIR .

CONCLUSAO

A revisdo bibliografica do presente trabalho mostrou o
potencial da piperina como composto bioativo e nos motivou a
propor e desenvolver analogos derivados que possam
potencializar as propriedades farmacolégicas antitumorais
deste produto natural. Mais rotas sintéticas serdo investigadas e
como perspectiva, os analogos serdo encapsulados para
estudos de liberagdo controlada.

I-AMERICAN CANCER SOCIETY. Understanding a Breast
Cancer Diagnosis: Breast Cancer HER2 Status. 25 Ago. de
2022 Disponivel
em:<https://www.cancer.org/cancer/breast-cancer/understandin
g-a-breast-cancer-diagnosis/breast-cancer-her2-status html>.
Acesso em: 30 Set, 2022

2-CRAGG, G. M; NEWMAN, D.J. Natral Products as
Sources of New Drugs over the Nearly Four Decades from
01/1981 to 09/2019. Journal of Natural Products,
Washington, D.C. Vol 83: 770-803, 2020.

3-FERREIRA, C. ; SOARES, D.C. BARRETO-JUNIOR, C.B.
NASCIMENTO, M.T; FREIRE, L; DELORENZI, JC. ;
LIMA, MEF ; ATELLA, G.C. ; FOLLY, E. ; CARVALHO,
TM.U. ; SARAIVA, EM. ; PINTO, LH. DA SILVA.
Leishmanicidal Effects of Piperine, Its Derivatives, and
Analogues on Leishmania Amazonensis. Phytochemistry
(Oxford), vol.72 (17): 2155-2164, 2011.

4-RIBEIRO, T. S; LIMA, L. F: PREVIATO, 1. O;
PREVIATO, L. M_; HEISE, N_; LIMA M_E._F. Toxic Effects
of Natural Piperine and Its Derivatives on Epimastigotes and
Amastigotes of Trypanosoma Cruzi. Bioorganic & Medicinal
Chemistry Letters, Vol.14.(13): 3555-3558, 2004.
5-FERREIRA, R.C. BATISTA, T. M_; DUARTE, S. S.; SILVA,
D. K. F; LISBOA, T. M. H.; CAVALCANTI, R. F. P; LEITE,
F. C; MANGUEIRA, V. M DE SOUSA, T. K. G.; DE
ABRANTES, R. A; DA TRINDADE, E. O;
ATHAYDE-FILHO, P. F. BRANDAO, M. C. R.; MEDEIROS,
K. C. P. FARIAS, D. F.; SOBRAL, M. V. S. A Novel Piperine
Analogue Exerts in Vivo Antitumor Effect by Inducing
Oxidative, Antiangiogenic and Immunomodulatory Actions.
Biomedicine & Pharmacotherapy, vol 128: 110247,2020

6-R. Ikan. Natural Products: A Laboratory Guide. Academic
Press, 2.ed: 233-238. 1991

Agradeco ao evento pela possibilidade de participar e
apresentar uma breve revisio do meu projeto de Inicia¢do
Cientifica.

Xl Semana da Quimica - CCA/UFSCar, 24 a 27 de outubro de 2022, Araras, SP.
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ESTUDO SOBRE TIPOS DE EXTRACOES DA PIPERINA: UMA ABORDAGEM PARA
QUIMICA MEDICINAL E ENSINO DE QUIMICA

Godoi, Ian R. G. (TCC).", Ribeiro, Tatiana S. (0)?
' UFSCar-campus Araras/Curso de Licenciatura em Quimica. *E-mail: 1an
* UFSCar-campus Araras. E-mail: tatianaribeiro@ufscar.br

INTRODUCAO

A piperina ¢ uma substincia presente nas frutas das plantas da familia
Piperaceae, sendo predominantemente encontradas em regides
tropicais e subtropicais (Figura 1). Devido as suas propriedades
terapéuticas, a piperina atraiu a aten¢do de pesquisadores, estudos
revelam que essa substidncia possui propriedades anti-inflamatoria e
analgésica, atividade anticonvulsivante ¢ antitlcera, efeito
antidepressivo, citoprotetor ¢ atividade antioxidante, também ¢&
importante destacar seus efeitos imunomodulador, anticancerigeno,
antiasmatico, estimulante, hepatoprotetor e antimicrobiano [1].
Estudos revelam que moléculas derivadas da piperina possuem
potente atividade contra a proliferagdo de Trypanosoma cruczi, parasita
causador da doenga de Chagas [2]. Além disso, a piperina possui
potencial uso na prevengdo do cancer, Zadorozhna e colaboradores
(2019)  destacam as  propriedades  quimiopreventivas e
anticancerigenas da piperina, sendo que essa substidncia inibe a
proliferagio ¢ migracio de células malignas, além de realizar a parada
do ciclo celular, indu¢do da morte de células cancerigenas, alteragdes
na homeostase redox, modulagdo da angiogénese e degradagdo da
matriz extracelular. A literatura também relata que a piperina possui a
capacidade de potencialmente aprimorar a susceptibilidade dos
farmacos antineoplasicos utilizados atualmente [3]. Este trabalho de
revisdo visou buscar métodos para extrair e isolar a piperina, levando
em consideragdo que uma extragdo ideal consiste em um processo que
respeite os constituintes que serdo analisados, além de ser rapido,
simples e de baixo custo. O método de extracido escolhido no presente
trabalho foi a extragdo por Soxhlet ¢ Soxhlet modificado [4]. Os
objetivos desta pesquisa foi estudar diferentes tipos de extragio de
piperina, sendo eles extragdo Soxhlet convencional, extragdo de
Soxhlet modificada, com o intuito de utilizar a piperina obtida desses
processos no tratamento de doenca de Chagas e estudar as
propriedades quimiopreventivas e anticancerigenas dessa substincia.
Este projeto também possui como perspectiva elaborar uma proposta
de aula de laboratério que envolva conteiido de ensino de quimica,
baseado na BNCC 2022, que relacione com a temdatica de quimica

medicinal.
- T CD

Piperina

Figura 1. Pimenta de reino e seu composto bioativo: piperina

DESENVOLVIMENTO

A extragio de Soxhlet foi primeiramente desenvolvida por von
Soxhlet, em 1879, desde a sua elaboragdo, esse método passou a ser
uma das principais técnicas de extragdo por lixiviagdo, sendo utilizada
por mais de um século. Neste método a amostra ¢ colocada em um
suporte que ¢ gradualmente preenchido com o solvente presente no
frasco de destilagdo, quando o liquido comega a transbordar ele é
transportado, através de um sifdo, para o frasco de destilagdo,
transportando assim os analitos extraidos para o volume liquido. Esse
procedimento se repete até que a extragdo se complete, sendo assim
uma operagdo continua. Outra alternativa disponivel na literatura ¢ o

Xl Semana da Quimica - CCA/UFSC
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“Double Bypass Soxhlet Apparatus” (DBSA), que consiste na
extragdo do material utilizando uma técnica modificada de extragdo
de Soxhlet, fazendo o uso de um sistema com dois bragos laterais de
desvio conectado a dois frascos de destilagdo, através de juntas em
forma de Y [4]). Na figura 2 esta esquematizado os equipamentos
necessarios na extragdo convencional de Soxhlet (Fig. 2 — A), onde
1 se refere ao condensador; 2 ao brago de desvio; 3 ao sifdo; 4 ao
frasco de destilagio; 5 a amostra; e 6 o solvente utilizado no
processo. Na Fig. 2 — B, uma representagio dos equipamentos
necessarios para realizar a extra¢do de soxhlet modificado, onde 1 é
referente ao condensador; 2 ao sistema com dois bragos laterais de
desvio; 3 & jung¢do em formato de Y; e 4 aos dois frascos erlenmeyer,
como descrito por Subramanian et. al [4].

5 B
1
_ & 5 ]
- K
F iium 2. A - Soxhlet convencional. B - Soxhlet modificado

Conforme descrito pela literatura, a piperina apresenta uma série de
atividades biolégicas que possuem potencial aplicagdo no tratamento
de doengas que afetam a sociedade, como o cdncer ¢ a Doenga de
Chagas. Isso nos motivou a fazer um levantamento que busca
aprimorar metodologias para extragio e tem como perspectiva
elaborar uma proposta de aula interdisciplinar baseado nas novas
normativas da BNCC langadas em 2022, além da investigagiio deste

composto bioativo para diversos tipos de patologias.
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INTRODUCAO

O marco zero da pandemia da COVID-19 iniciou-se em Hubei,
Wuhan, na China em dezembro de 2019, espalhando rapidamente
por todos os paises com um alto nimero de mortes. O SARS-CoV-2
¢ um tipo de coronavirus capaz de gerar em seu hospedeiro sintomas
gripais como febre, tosse, falta de ar, dores musculares e de cabega,
irritagdo na garganta, podendo agravar com sintomas mais Severos
como confusdo mental, desconforto no peito ¢ comprometimento do
pulmio levando o individuo a precisar de entubagiio e muitas vezes
podendo levar a dbito, outras sequelas também podem aparecer com
o tempo. Com o avango dos estudos sobre este virus for possivel
desenvolver vacinas que resolveram o controle de transmissdo, a
diminuig¢do dos sintomas, além da diminuigdo expressiva do nimero
de obitos [1]. O Brasil apresentou um crescimento de Fake News no
periodo da pandemia, principalmente por se tratar de um assunto
novo ¢ por ter politicas governamentais que negam a ciéncia. Nossa
revisdo bibliografica mostrou poucos trabalhos relacionados com
jogos e a tematica de COVID-19. Isso nos motivou a propor o
presente projeto de pesquisa, que teve como objetivo construir um
jogo de ludo (LUDOVID) com a proposta de trabalhar de forma
ludico pedagogica conceitos de pandemia, saide e ciéncia com
topicos de ensino de ciéncias da natureza (biologia e quimica) de
forma interdisciplinar em sala de aula [2]. Esta atividade lidica
podera ser utilizada nas escolas como uma ferramenta educativa,
oferecendo ao educando vivenciar a partir de um divertimento a
construgdo e/ou revisio de conhecimento, que permite, em sua
maioria, formagdo de senso critico e desenvolvimento de habilidades
para fazer escolhas e tomar decisdes [3.4].

DESENVOLVIMENTO

As competéncias especificas propostas pela BNCC 2022 [5], que
foram relacionadas com este trabalho foram: 1) Analisar e utilizar
interpretagdes sobre a dinimica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento ¢ a
evolugdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender
decisdes éticas e responsaveis. 2) Investigar situagdes-problema e
avaliar aplica¢des do conhecimento cientifico e tecnologico e suas
implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos ¢ por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de
informagio ¢ comunicagdo (TDIC).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O jogo ludo, LUDOVID, foi desenvolvido com a tematica da
pandemia e assuntos interdisciplinares relacionados com contetdo de
quimica e biologia do ensino médio. Dessa forma, foi criado um
plano de aula preliminar baseado no referencial teérico da BNCC
(2022), a fim de abordar diversos temas presentes nas cartas que
foram projetadas para o jogo, totalizando 91 cartas (algumas estao
representadas na Figura 1). O tabuleiro onginal do jogo LUDO
também foi modificado com a inclusdo de casas que resultam nas
agoes das cartas, sendo essas roxas (conforme a Figura 2).
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Figura | — Algumas cfmas desenvolvidas para o jogo LUDOVID.
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Figura 2 - Tabuleiro para o jogo LUDOVID

CONCLUSAO

Este trabalho de pesquisa proporcionou o desenvolvimento de um
jogo de ludo ludico, o LUDOVID com uma proposta de ensino de
ciéncias abrangendo as dreas de quimica e de biologia. Como
perspectiva, sera aplicado em duas escolas visto que foi aprovado no
CEP da UFSCar (CAAE: 57785422.1.0000.5504). A futura coleta
de dados podera avaliar a percepgdo da aplicagdo do jogo ludico
aliado as praticas educacionais interdisciplinares e seu impacto no
ensino, de forma a apoiar na contextualizagdo da tematica atual,
podendo auxiliar tanto alunos quanto professores do ensino médio.
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INTRODUCAO

Atualmente, o PET (Programa de Educagdo Tutorial) conta com
842 grupos distribuidos entre 121 Instituigdes de ensino
superior (IES), sendo 18 pertencentes aos campi da UFSCar
(Universidade Federal de Sao Carlos). O programa segue o
principio da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao
e da educagdo tutorial, segundo o Sindicato Nacional dos
Docentes das Instituigdes de Ensino Superior - ANDES, citado
por MACIEL & MAZZILLI:
O principio da indissociabilidade entre ensino, pesquisa ¢ extensiio
reflete um conceito de qualidade do trabalho académico que
favorcce a  aproximagio entre umiversidade ¢ sociedade, a
auto-reflexio critica, a emancipagio tednica ¢ pritica dos
estudantes ¢ o significado social do trabalho académico. A
concretizaclio deste pnncipio supde a realizacho de projetos
coletivos de trabalho que se referenciem na avahagdo mstitucional,
no plancjamento das agdes institucionais ¢ na avaliagio que leve

em conta o0 interesse da maiona da sociedade. (MACIEL &
MAZZILLI, 2010, p 4 apud ANDES, 2003, p.30)

Com o intuito de facilitar o acesso as informagdes referentes
aos grupos, o SIGPET (Sistema de Gestdo do Programa de
Educagdo Tutorial), uma plataforma online, foi desenvolvida
pelo MEC. Assim tomando menos burocratica a verificagio e
registro do pagamento das bolsas/verbas de custeio
disponibilizadas, acesso ao relatoério e planejamento anual das
atividades realizadas pelos grupos PET, bem como as prestagdes
de contas que devem ser encaminhadas caso haja alguma
irregularidade.

Na Universidade Federal de Sao Carlos, campus Araras, o PET
Licenciatura em Quimica originou-se no ano de 2010,
desenvolvido com o intuito de oportunizar uma formagdo que
objetiva o desenvolvimento da pratica a docéncia (GODOY ez
al, 2021). Segundo consta no Projeto Pedagégico (2015)
proposto na criagdo do grupo, o programa de educagio tutorial
contribui para construir uma consciéncia critica dos licenciados
em vista a sociedade (UFSCAR, 2015).

No seguinte trabalho busca-se realizar o levantamento de
informagdes sobre as mais de 60 atividades realizadas pelo PET
Licenciatura em Quimica durante sua década de atuagdo. Os
dados levantados foram obtidos através dos registros dos
relatérios anuais que estavam arquivados tanto no drive do PET
quanto na plataforma SIGPET, desde o ano de 2013.

O levantamento de dados, seguindo a ideologia de Schneider;
Fugii; Corazza (2017), possibilitou a realizagdo de uma
pesquisa quali-quantitativa, a fim de discutir acerca das
atividades desenvolvidas pelo grupo tanto pelo nimero de
projetos por ano, quanto pela “classificacio™ da atividade de
acordo com o tripé: ensino, pesquisa e extensdo. Os dados
coletados foram essenciais para a construgdo de graficos para
embasar uma discussdo sobre questdes pertinentes ao
desenvolvimento do grupo. Essas informagdes foram
computadas por meio do recorte temporal de 2013 a 2021, que
para a formagdao dos discentes contribui com inumeras
vantagens, dentre elas o conhecimento da realidade escolar e da
comunidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No decorrer dos anos, mais precisamente entre 2013 e 2021, o
grupo realizou cerca de 62 atividades, podendo clas
compreenderem conceitos de pesquisa, ensino e extensdo.
Na figura 1 abaixo, observa-se as atividades realizadas pelo
grupo em cada ano e sua “classifica¢do” de acordo com o tripé:
Agdes desenvolvidas pelo PET - Licenciatura em Quimica
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Figura 1 Agdes desenvolvidas pelo PET
Dentre as agdes desenvolvidas, destaca-se o projeto de
ensino/extensdo “Carrinho da Ciéncia", que ¢ basicamente um
laboratério dentro de um carrinho de supermercado, realizado
no Colégio Estadual Aurelino Leal. localizado em Itacaré- BA.

Por meio deste trabalho, com a observagio e valida¢do dos
dados, pode-se observar a quantidade e a importincia dos
projetos realizados pelo grupo PET. A proposta trazida pelo
grupo a comunidade universitiria estabelece um divisor
importante entre ele e qualquer outro programa de formacio
académica: a ideia de enfatizar o ensino, a pesquisa ¢ a
extensdo, e de promover a liberdade dos petianos no seguimento
dos projetos. Essa estrutura facilita também a formagdo nas
relagdes interpessoais, dentre elas comunicagdo e organizagio,
que sdo caracteristicas importantes do profissional oriundo do

Pmiama de Educaiéo Tutorial.

GODOY, G. B. er al, Uma Década do PET Licenciatura em
Quimica da UFSCar campus Araras: desenvolvimento do
grupo e realizacdo de trabalhos e projetos, XXI SUDESTE
PET, p.2, 2021.

MACIEL, A. S; MAZZILLI, S. Indissociabilidade entre
ensino, pesquisa e extensiio: Percursos de um principio
constitucional, p 1-13, 2010

SCHNEIDER, E. M; FUGII, X. R. A; CORAZZA M._J.
Pesquisas quali-quantitativas: Contribui¢des para a pesquisa em
ensino de ciéncias. Revista Pesquisa Qualitativa. Sdo Paulo. v.
S, p. 569-584, 2017.
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A fim de compreender o que o professor do ensino bdsico
publico, em especial o professor do ensino médio publico,
compreende a respeito das politicas de financiamento da educagio
bésica e se os mesmos relacionam manifestagoes dessas politicas
em sala de aula e assim percebem o efeito das mesmas em seu dia
a dia, o trabalho aqui apresentado tem por objetivo a identificagdo
desses saberes, através de uma pesquisa qualitativa desenvolvida
por meio de um questiondrio online e a andlise dos dados obtidos

sendo realizada por meio da andlise textual discursiva (ATD).

DESENVOLVIMENTO

A pesquisa se deu através de um questiondrio online, onde os
participantes responderam, voluntariamente, questoes abertas
acerca da sua compreensdo a respeito do tema. O questiondrio, a
principio, foi aplicado a uma escola de ensino bdsico publica da
cidade de Araras/SP, o envio do questiondrio foi realizado via um
professor da mesma, mais de uma vez. Porém, nio houve a
resposta esperada, pois nenhum dos professores respondeu o
questiondrio. Para o andamento da pesquisa o questiondrio
também foi divulgado para alunos do curso de licenciatura em
Quimica, no dmbito de uma disciplina de estdgio supervisionado,
para que os mesmos divulgassem a pesquisa e o questiondrio para
os professores que tivessem acompanhando.

Obteve-se entdo 10 respostas para o questiondrio, nas quais
todos concordaram em participar da pesquisa e responderam todas
as questoes propostas, ao longo da andlise de dados teremos esses
participantes denominados por letras, em sequéncia alfabética,

sendo assim entre a letra A e a letra J.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Com a categoria FUNDEB/FUNDEF ¢€ possivel entender que

os professores reconhecem a existéncia dos fundos, a sua
importincia e alguns sabem a fung¢do dos mesmos no dmbito da
distribuicdo dos recursos, porém também € possivel perceber que
outros reconhecem apenas o nome FUNDEB e/ou FUNDEF, sem

ter mais informagoes a respeito.

Outra categoria desenvolvida foi a de remuneracio, tal
categoria emergiu através das citagcoes dos participantes a
respeito do tema, trazendo um dos principais pontos de
discussio quando falamos sobre financiamento da educacio, a
remuneracio e a valorizagio da carreira docente.

Ainda temos a categoria denominada discussdo, trazendo a
possivel existéncia de discussoes acerca do tema nas escolas
que esses professores atuam, trazendo a problemidtica do
quando e onde as discussdGes acerca do financiamento da
educagdo bésica estdo acontecendo e também, se estdo havendo
discussoes.

E enfim, apés a andlise dos dados e todo processo aqui

evidenciado, € possivel concluir que temos hoje um

distanciamento entre o funcionamento do financiamento da
educacio bdsica, a producio de suas legislagbes e os
professores do ensino basico, mesmo sendo personagens
principais durante esta discussio, 0os mesmos nio fazem parte
deste processo, gerando assim uma categoria que tem sua
formagio uma lacuna no dmbito do financiamento da educagio
bdsica, que acaba se tornando também uma lacuna nos seus
direitos e na luta por um melhor sistema de educacio bédsica no
Brasil.
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Filmes de zeina e hidroxipropilmetilcelulose acetato succinato para liberacio controlada de metronidazol

e benzoato de metronidazol
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A obtengdo de novas plataformas para liberagdo controlada de
farmacos se deve 4 necessidade do controle da concentragdo do
agente terapéutico no plasma.”. Nesse contexto, os sistemas
poliméricos se mostram extremamente uteis, por exemplo o uso de
biopolimeros como a zeina e o hidroxipropilmetilcelulose acetato
succinato (HPMC-AS)."*! Assim, neste estudo foi obtido filmes de
zeina e hidroxipropilmetilcelulose acetato succinato (HPMC-AS)
através da técnica “casting” com a adigio de metronidazol (MDZ) e
benzoato de metronidazol (BMDZ) que sdo utilizados no tratamento
de doengas periodontais.''!

Foram preparados sistemas formados por 60% (m/m) de matriz
polimérica e 40% (m/m) dos farmacos. Os filmes obtidos foram de
60/40% HPMC-AS/zeina (1), as quais para esta proporgdo, as
concentragdes de farmaco vanaram, sendo 20% de BMDZ e 20% de
MDZ (1A); 40% MDZ (1B) ¢ 40% BMDZ (1C). Sequencialmente,
compostos por 50/50% HPMC-AS/zeina (2) e 40/60%
HPMC-AS/zeina (3), onde ambas possuem 40% correspondentes
aos farmacos, sendo 20% de MDZ e 20% de BMDZ. Foram
adicionados em relagdo a massa das matrizes secas 1% (m/m) de
nanofibras de celulose e 0,5% (m/m) em PEO 600.000.

As curvas de liberagio dos farmacos foram obtidas pesando
aproximadamente 400 mg dos filmes. Os mesmos foram inseridos
em um filtro e mergulhados em 500 mL de agua destilada com pH
6.5. Os sistemas ficaram sob agitagdo magnética lenta por 6 horas.
Aliquotas de 5 mL foram recolhidas nos seguintes tempos: 15, 30,
45, 60, 120, 180, 240, 300 e 360 minutos, e foram analisadas pela
técnica de Espectroscopia de Ultravioleta Visivel (UV-Vis). Para a
determinagdo da concentragdo de MDZ nas aliquotas, uma curva de
calibragdo foi construida com a concentragdo do farmaco entre 0,0 e
0.025 mg mL"'

Os perfis de liberagdo dos farmacos, em fung¢do da concentragdo de
ativo durante 360 minutos, podem ser analisados pela Figura 1.
Diante dos resultados, considerando que for utilizado 400 mg de
amostra dos filmes nos testes de liberagdo, espera-se que a
concentragdo de 100% corresponda a 0,25 mg/mL de farmaco nos
sistemas 1A, 2 e 3, nos quais havia uma combinagio de MDZ e
BMDZ, a 032 mg/mL no sistema 1B, no qual foi incorporado
unicamente 0 MDZ, ¢ a 0,19 mg/mL no sistema 1C, no qual havia
apenas BMDZ. Assim, observa-se que os sistemas 1A, 2 ¢ 3, exibem
um comportamento semelhante entre si. Para estes casos, nos quais
foram combinados os farmacos MDZ ¢ BMDZ, ¢ identificado um
perfil de liberagdo crescente ao longo das horas. O comportamento
se da devido a interagdo entre farmacos com diferentes
solubilidades.

No sistema 1B, no qual foi utilizado unicamente o MDZ, nota-se
uma rapida liberagcdo do farmaco nas primeiras 04h30 horas (270
minutos), comportamento esperado devido a grande solubilidade do
ativo em agua. Apos esse periodo, observa-se um perfil de liberagao
estabilizado, sem tendéncia a crescimento nas horas seguintes, o que
pode ser decorrente da interagdo entre o farmaco ¢ a matriz. Ja em
1C, nota-se uma baixa concentragio de ativo na solugdo, com uma

liberagdo maxima de 2% do farmaco presente, a saber,
BMDZ. Sendo este o farmaco com menor solubilidade, era
esperado que a liberagio fosse mais lenta, tal qual ocorreu. E
possivel identificar um aumento constante da concentragdo
no decorrer das horas, com tendéncia a ocorrer maior
liberagdo das matrizes nas horas seguintes.

Figura 1: Perfis de liberagao de MDZ, em porcentagem, para
os sistemas 1A, 1B, 1C, 2 ¢ 3, durante 360 minutos.
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Fonte: Arquivo proprio.

E visivel que os filmes 1A, 2 e 3 liberaram até 16% de MDZ ¢
BMDZ, a membrana 1B tem valores de liberagio de até 21%
do MDZ, ¢ o filme 1C teve liberagio de até 2% do BMDZ
adicionado. No entanto, para uma liberagdo controlada ¢é
passivel de consideragio a acdo dos dois farmacos
determinados nas amostras 1A 2 e 3.

Os resultados sugerem que o filme de zeina e
hidroxipropilmetilcelulose acetato succinato obtidos com a
adigio de 20% do farmaco MDZ e 20% do farmaco BMDZ
sdo uma plataforma promissora para a liberagdo do principio
ativo nas bolsas periodontais, visto que uma liberagdo
imediata do MDZ resulta em uma rdpida absorgao e agdo no
organismo, seguida de uma liberagdo prolongada e sustentada
do BMDZ manutengdo do tratamento.
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INTRODUCAO RESULTADOS E DISCUSSAO

As mudangas socioecondmicas, tecnologicas, cientificas e De modo geral, o site trazia informagdes sobre medigdes, pesos, a
culturais imprimem reflexdes acerca de demandas, propésitos ¢ qualidade dos produtos que usamos no dia a dia mas que eu nem
objetivos da educagdo e da formagdo cientifica, priorizando praticas sempre sdo preocupagdes de estudantes, por exemplo, sobre
com protagonismo estudantil. A escola, em qualquer dmbito impde como os produtos devem apresentar informagdes para os
condutas e relagdes proprias, gerando a cultura escolar consumidores, qualidade, direitos e conhecimentos que nos ajudam a
influenciando o processo de ensino e aprendizagem dos individuos exercer a cidadania. A pesquisa bibliografica inicialmente
que nela convivem (2004; KNOBLAUCH et al., 2012). A vivéncia apresentou 64 resultados. Com os filtros de data, idioma e leitura
no interior das instituigdes educacionais promove a aquisi¢io de dos titulos, resultou em quatro artigos para leitura. Desses, apenas
padroes de cultura e também reagdes a elas. As praticas, muitas um apresenta modelo didatico e dirigido aos profissionais de
vezes, direcionam caminhos, originando pressupostos que podem educag¢do, com aspectos que devem caracterizar um consumo
interferir nas decisdes dos estudantes. Assim, participar de situagdes responsavel. Os demais, tratam de aspectos que envolvem mais
inovadoras, com abordagens investigativas que busquem ampliar a diretamente Orgdos reguladores com avaliagdio do impacto

disseminagdo de métodos cientificos, parecem possibilidades de um regulatorio, Andlise de Risco aplicada aos alimentos e certos
caminho fértil, conforme apontam Santos e Schnetzler (2003) sobre principios de organizagio e de gestio foram efetivamente
o distanciamento do ensino do que o individuo necessita conhecer incorporados ao dia-a-dia do INMETRO.
para exercer sua cidadania. Portanto, esta pesquisa pretende
contribuir explorando a relagdo Metrologia, Qualidade e Cidadania
no que tange verificar informagdes relacionadas aos Orgdos O aprendizado, a partir das leituras e dncussbce decorrentes, fol no
reguladores, como o INMETRO e verificar a produgdo cientifica no sentido de verificar a importincia de refletir sobre o nosso
contexto social, politico e tecnologico, tendo em vista a aquisi¢do conhecimento, saber do que os produtos sdo feitos e se foram
de conhccimc':nlos, habilidades, atitudes e valores, contribuindo para avaliados para estar no mercado pronto para 0 consumo da populacao‘
a formagdo cidada. que tem legislagdo, Orgdo competentes que estdo fiscalizando e
orientando com normas.

A pesquisn documenial dicciona & imvesugaslo-por meio de
materiais cientificos disponibilizados de forma impressa ou virtual KNOBLAUCH, A ; et. al. Levantamento de pesquisas sobre cultura
mantendo o pesquisador em contato com o que foi escrito sobre escolar no Brasil. Educagiio e Pesquisa, Sio Paulo, vol. 38 n_ 3, p.
determinado assunto, o que ja foi produzido (MARCONI; 557-574, jul -set, 1()1') Dnspomv:.l em:

LAKATOS, 2015). Assim, a investigacio abordou documentos - /v38n3/
oficiais, legislagdo, decretos, Portarias, Resolugdes, enfim,
publicagdes institucionais a respeito das questdes que envolvem os LIMA, T. C. S.; MIOTO, R. C. T. Procedimentos metodologicos na
conceitos, decisdes, encaminhamentos sobre a relagdo entre construgdo do conhecimento cientifico: a pesquisa bibliogrifica.
Metrologia, Qualidade ¢ Cidadania, no site do INMETRO. Além Katilysis, v. 10, n. esp.. p. 37-45, 2007. Disponivel em:

disso, segundo Lima e Mioto (2007), a pesquisa bibliografica tem /sei /rk/a/HSFSNs7dk TN .

como caracteristica procedimentos de busca para discussdes de /Nang=pt Acesso em Qﬂ de novembro de 2021

problemas cientificos a partir de referenciais bibliograficos MARCONI, M. A; LAKATOS, E. M. Metodologia do Trabalho
relacionados ao objeto de estudo. Nesse sentido, a coleta de artigos Cientifico: procedimentos bisicos. pesquisa bibliogrifica,
cientificos foi realizada no Portal de Penédicos CAPES, nos projeto e relatérios, publicacdes e trabalhos cientificos. 7° ed. Sdo
altimos 10 anos, a partir dos descritores: metrologia, qualidade e Paulo: Atlas, 2015.

cidadania, com um filtro nos titulos dos trabalhos, buscando SANTOS, W. L. P; SCHNETZLER, R. P. Educagiio em quimica:
relacionar com os objetivos. Navegar pelo site do INMETRO  compromisso com a cidadania. 3 ed. ljui: Ed. Unijui, 2003; 144p,
proporcionou aprendizados e reflexdes, por ndo ser algo comum de

visitar ¢ bem complexo de entender, embora necessério como orgao AGRADECIMENTOS
oficial. ; .

CNPQ pela bolsa de iniciagdo cientifica para o ensino médio.
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