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Programacao

14 de maio de 2018

19h - 19h20: Credenciamento e entrega de material

19h30 - 20h: Abertura solene

20h - 20h30: Coffee break

20h30 - 22h40: “Reforma, modelos internacionais, ensino de ciéncias e outros temas ” com Prof.
Karina Freitas

15 de maio de 2018

19h - 20h30: Minicurso “Quimica do Sorvete” com Prof. Dr. Adriana Vitorino Rossi
19h - 20h30: Minicurso “Quimica na cozinha” com Prof. Mauricio Teruo Hayash
20h30 - 21h: Coffee break

21h - 22h40: Continuacdo do minicurso

16 de maio de 2018

19h - 20h30: “CRQ - Atribui¢cbes dos licenciados em Quimica”

19h - 20h30: “Técnicas cromatograficas para analise de contaminantes ambientais” com MERCK
20h30 - 21h: Coffee break

21h - 22h40: “Formagao de professores no ensino de ciéncias” com Prof. Dr. Maria Inés Petrucci
Rosa, Prof. Dr. Douglas Verrangia e Prof. Dr. Maria Eunice Marcondes

17 de maio de 2018

19h - 20h: Sessao Posteres - apresentacao de trabalhos

20h - 20h30: Coffee break

20h30 - 22h40: “Quimica das plantas medicinais e desenvolvimento de farmacos” com Prof. Dr.
Fernanda Oliveira de Gaspari de Gaspi

20h30 - 22h40: “Fotoprotegéo cosmética” com Prof. Dr. Bruna Galdorfini Chiari Andréo

18 de maio de 2018

14h - 18h: Visita técnica na Hausen Bier

19h - 20h30: Oficina de “Quimica Forense” com Prof. Me. Thiago Christofoletti

19h - 20n30: Oficina de “Cerveja” com Me. Reinaldo Franco

20h30 - 21h: Coffee break

21h - 22h40: “Determinacao de agucares na usina de agucar e alcool” com FERMENTEC
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AVALIAGAO INICIAL DE ALUNOS COM POSSIVEL DEFICIENCIA

INTELECTUAL

Michele Batista dos Santos’, Débora Evelyn Dupré?; Tathiane Milaré?(0).

' UFSCar-campus Araras/Curso de Licenciatura em Quimica. Email: contatomichelebatista@gmail.com
2 UFSCar-campus Araras/Curso de Licenciatura em Quimica. Email: de evellyn@hotmail.com

FUFSCar-campus Araras. Email: tmilare@ufscar.br

Os objetivos desse trabalho sdo analisar as situagbes
vivenciadas no estagio e discutir a importincia do
diagndstico de alunos com possiveis necessidades
especiais. Durante o estagio supervisionado em ciéncias,
a situacdo gue mais chamou a atenc¢do das autoras foi a
necessidade de diagnéstico de alunos que aparentam ter
necessidades especiais. A situacdo vivenciada por uma
das estagiarias em uma escola pudblica envolve um aluno,
um jovem de doze anos que ndo Se comunica com os
demais alunos, tem dificuldade de aprendizagem e
comportamentos que podem indicar que o garoto sofre de
autismo ou sindrome de Asperger, entretanto, ndo havia
laudo meédico. Ja a situagdo vivenciada pela outra

estagiaria em uma escola particular foi um pouco diferente.
Uma aluna, que também nio apresentava laudo medico,

porém era tratada como se tivesse alguma deficiéncia.
Desenvolvimento
As escolas tém o habito de avaliar o aluno pelo que ele
aprendeu ou ndo aprendeu. Dificilmente avalia-se o modo
como a escola ensina, de modo que os estudantes sdo
sempre responsabilizados pela discriminagdo, pelo
fracasso escolar (MANTOAN, 2003). Existe por parte dos
professores a ciéncia de que a exclusdo precisa ser
eliminada das escolas e fora dela, de gue & mais facil
direcionar os estudantes com dificuldades, que muitas
vezes ndo possuem  deficiéncia nenhuma de
aprendizagem para classes e escolas especiais. A maioria
dos estudantes de salas especiais & formada por alunos
que ndo conseguem acompanhar os demais
companheiros de turma. E que por causa da falta de
laudos periciais e de queixas escolares bem estruturadas,
esses individuos acabam sendo considerados como
Portadores de Mecessidades Educacionais Especiais
(PMEE) (MANTOAN, 2003).
Espera-se qgue © processo avaliatve ndo seja de
exclusividade de profissionais como psicologos ou
professores dessa area, mas que conte com a participagio
dos outros profissionais da escola, da familia e do proprio
aluno. Por fim, presume-se que todos devam estar
comprometidos e que a escola seja o melhor ambiente de
aprendizagem possivel, ndo importando as caracteristicas
de seus alunos (SOUSA, 2007).
E importante ressaltar, que pelo fato dos professores
possuirem uma ampla jornada de trabalho, assim como
varios alunos o ideal seria o que Saviani (2007) disse, de
que os professores deveriam ter uma jormada integral em
apenas uma escola, possibilitando assim mais tempo para
participagbes na gestdo escolar para a elaboragdo de
projetos politicos pedagdgicos, além de facilitar na
interacdo com a comunidade escolar estabelecendo assim
um vinculo melhor com os alunos e com o0S Seus
familiares, e dessa maneira ter a possibilidade de avaliar

melhor se o aluno possui ou ndo alguma deficiéncia junto
com outros profissionais.
Resultados e Discussao

O instrumento de coleta de dados que foi utilizado foi a
observagdo. Durante didlogos com os professores e
coordenadores pedagodgicos e observagbes, constatou-se
que, devido ao tempo limitado que os professores
passaram junto aos alunos, ndo foi possivel realizar uma
avaliacdo mais profunda até o momento de finalizagao do
estagio. Porém, percebeu-se que os professores
demonstraram certa inquietagio com esses alunos.

Embora o tempo de realizagdo do estagio seja limitado,
por meio das observagbes e informagbes obtidas, foi
possivel constatar que existe a dificuldade de avaliagdo
diagndstica, além de muitos desafios a serem superados,
tais como a falta de preparo dos professores (Silva, 2014),
a falta de conhecimento dos docentes com relagio a
educacdo inclusiva. E também de acordo com Sawviani
(2007) os professores precisam ter uma jornada reduzida
e focar seus trabalhos em apenas uma instituigdo de
ensino, assim como & preciso um trabalho em conjunto da
gestdo e das politicas publicas sobre laudos periciais e as
leis gue regem a educacio especial.

Referéncias
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€7 por qué? como fazer? S50 Paulo: Modema, 2003. 51
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Aluno com deficiéncia intelectual na perspectiva
inclusiva. 2007. 195 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de
Mestre em Educacio, Universidade Federal do Rio Grande
do Sul Faculdade de EducaCAo Programa de POs -
GraduaCAo em EducaCAo, Porto Alegre, 2007. Disponivel
Bm:

<http:/fwww. lume.ufrgs.bribitstream/handle/10183/13284/0
00642726 pdf=. Acesso em: 26 abr. 2018.

SAVIANI, D.O ensino de resultados. (Entrevista). Folha de
S. Paulo, S3o Paulo, 29 abr.2007. Cademo Mais, p.3.
SILVA, Tania MNdasia da Costa. Deficiente wisual:
ensinando e aprendendo quimica através das
tecnologias assistivas no ensino médio. 2014, 112 f
Dissertagdo (Mestrado) - Curso de Mestre em Ensino de
Ciéncias Exatas., Centro Universitario Univates, Centro
Universitario Univates, Lajeado, 2014. Disponivel em:
<https:/www_univates br/bdu/bitstream/107 37/1066/1/2015
TaniaMusiadaCostaSilva pdf=. Acesso em: 28 fev. 2018,

Agradecemos a Deus e a UFSCar.



Wl Befiana da

ufitem

! LV e

Centro de Ciéncias Agrarias

Biossorvente de levedura in natura e nanomodificada empregado na sorcao de Cu(ll)

José. Julia C.' (IC)*, Debs, Karina B.* (MSc), Labuto, Gedrgia® (CO), Carrilho, Elma. N. V. M.* (0)
! UFSCar-campus Araras/Curso de Licenciatura em Quimica. E-mail: juuliaci@gmail.com
2 UNIFESP-campus Diadema. E-mail: geclabuto@gmail.com
*UFSCar-campus Araras. E-mail: elma.carrilho@gmail.com

Introducéao

A biossorgdo e considerada um meio de superar problemas
associados a contaminagdo por ions metalicos presentes em
efluentes. Trata-se de um processo ambientalmente e
economicamente viavel, visto que utiliza biomassas vindas de
residuos biologicos, tais como a levedura (Saccharomyces
cerevisiag) descartada pelas industrias sucroalcooleiras. Isso
ocorre pela interagio entre a biomassa e os ions metalicos,
devido aos sitios ativos disponiveis no biossorvente.

Alem disso, juntamente ao processo de biossorgdo, a
biomassa pode ser modificada de diferentes maneiras. Uma
delas trata da impregnagdo desta com nanoparticulas
ferromagnéticas (Fey0,), gque proporciona propriedades
superparamagneticas ao biossorvente em  gquestdo,
melhorando sua capacidade de sorgdo de ions metalicos em
meio agquoso.

Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo utilizar
residuos de leveduras, amplamente disponiveis, impregnados
com nanoparticulas de magnetita, que facilitam a remogio de
contaminantes, propondo a remediagdo de efluentes
contendo Culll). Portanto, um bionanocomposito magnético a
base de levedura foi sintetizado e aplicado para remogdo de
Cu(ll) de ambientes aquosos. Materiais in natura e
nanomodificados foram utilizados para investigar o efeito da

magnetizacdo na eficiéncia de sorcao.
Desenvolvimento

O material nanomoedificado magneticamente foi obtido pelo
método de coprecipitacdo, em que sais de cloreto de Fe(ll) e
Fe(lll), tetra e hexa hidratados, respectivamente, em meio
acido (HCI), foram titulados com solugdo de NH,OH, sob
constante  agitago. A sintese da  nanoparticula
ferromagnética esta representada pela reagdo: FeCl, 4H.0 +
2FeCl,-6H.0 + BNH,OH = Fe,0, + 8NH,CI + 20H.0

Apos a sintese, a impregnagdo de magnetita sobre a
biomassa foi conduzida adicionando-se a levedura na
suspensao contendo as nanoparticulas, sob aguecimento e
agitagdo constante. Este processo estd representado pela

reagdo: Fe,0, + 20H,0 + BL = BL-Fe,0, + 20H,0
O teste de sorgdo com material sintetizado foi conduzido
empregando o procedimento da Figura 1.

51 mi da solucio

0= S ml 1 1
1WmL dw Cull] w1

mmh:h

1IU|

lnmmalmd- "“""‘""’"
- "'“"" P
webrenadasiy
o
dha Culll) por
lamlnmrﬂrﬂ

Figura 1: Esguema para a realiza¢do dos testes de capacidade de
sorcao do biossorvente de levedura nanomodificado.

Mos testes com biomassa in natura, apdés o tempo de
agitag8o, a mistura adsorvato-adsorvente foi centrifugada
para a separagdo de fases e posterior coleta e analise do
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sobrenadante. Neste, ndo houve emprego de ima.

Resultados e Discussao

Para o entendimento dos processos de sorgao de Culll), os
modelos  isotérmicos de  Langmuir, Freundlich e
Dubinin-Radushkevich (D-R) foram ajustados aos dados
obtidos. Para tal, as isotermas de adsorgdo indicam, no
equilibrio, a concentragdo do adsorvato presente no
adsorvente, podendo fornecer informagdes relevantes sobre a
capacidade de sor¢do do biossorvente e a estabilidade de
suas interagbes.

Estes trés modelos utilizados se ajustaram bem aos dados
experimentais para o material nanomodificado, tendo em vista
os valores de R? fornecidos por suas isotermas, sendo gque
D-R foi o modelo com melhor ajuste (R? = 0,9950). Além
disso, o erro associado ao modelo (y°) foi baixo para todos,
principalmente, para D-R. O mesmo ocorreu para o material
in natura, em que o modelo D-R também apresentou melhor
ajuste aos dados experimentais (R® = 0,9917), com baixos y°.
Em torno de 77% de Cu(ll) presente na primeira aliquota (100
mg L") foi retido pelo biossorvente nanomodificado, nos
primeiros 10 minutos, enguanto que apenas 33% deste ion foi
adsorvido pelo material in natura.

Conclusdes
A sorgao de Cull) utilizando biomassa de levedura in natura
e nanomodificada descreve resultados promissores. Isso
mostra que o processo de adsorgdo foi favoravel e que, para
ambas, © modelo de isoterma que mais se ajustou aos dados
experimentais foi o de D-R. Nota-se, tambeém, gue o processo
de magnetizagdo apresentou efeitos positivos na sorgio de

Cu(ll) pela biomassa nanomodificada.
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Carvao ativado nanomodificado com magnetita (Fes04): caracterizacao e aplicagao na sorgao

de acidos organicos em meio aguoso

Barbosa, Julia Adorno'(IC) *; Labuto, Geérgia®(CO): Carrilho, Elma N. V. M.3(0).

' UFSCar-campus Araras/Curso de Licenciatura em Quimica. *Email: julia.adomo@hotmail.com

2 UNIFESP-campus Diadema. Email: geolabuto@amail.com
* UFSCar-campus Araras. Email: elma_carrilho@gmail.com

A cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC) tem sido
amplamente utilizada na determinagio de Acidos
organicos (AO) por sua sensibilidade e precisdo. Uma
andlise bem-sucedida de amostras complexas por HPLC
requer pré-tratamento para evitar interferéncias na
determinagdo do analito (MATO et al, 2005). Desta forma,
a extragdo em fase solida (SPE, do inglés, solid phase
extraction) € uma das técnicas mais empregadas para o
tratamento de amostras para analises por HPLC. Nela, os
analitos sdo extraidos juntamente com os compostos
interferentes apos a passagem através de um cartucho
contendo adsorvente. Em sequida, diferentes solventes
seletivos sdo utilizados para remover os interferentes elou
05 elementos de interesse (BARRIONUEVO e LANCAS,
2001). Uma vez que os cartuchos comerciais possuem alto
custo, materiais alternativos, como carvao ativado (CA),
devem ser considerados devido a sua abundancia em
sitios ativos e no qual a adsorgdo €, geralmente, o
resultado de forgcas Van der Waals, e o processo é fisico e
reversivel para AO (FREITAS, et al., 2005). O CA pode
também ser modificado para melhoria na sorgdo. Neste
caso, a impregnagdo deste com nanoparticulas de
magnetita (Arantes, 2010) € proposta a fim de avaliar se
ha otimizagdo do processo de sorgdo e também, devido a
propriedade magneética atribuida pela impregnacio,
facilitar a separagdo do sorvente do meio aquoso utilizando
um im3 de neodimio.

O presente trabalho propde um método altemnativo e
eficiente para a extragdo de AO em amostras complexas
usando CA com e sem modificacio.

Desenvolvimento

Um compositco de CA nanomaodificado, CA-NPM, foi
sintetizado a partir da técnica de coprecipitagio e
impregnag3o de magnetita ao CA (PANNEERSELVAM et
al., 2011). Estes materiais foram caracterizados por
microscopia eletrbnica de wvarredura acoplada a
espectroscopia de energia dispersiva (MEV-EDS),
difratometria de raios-X (DRX), e espectroscopia de
infravermelho com Transformada de Frourier (FTIR). A
carga superficial de CA e CA-NPM foram identificadas pelo
teste de sorgdo de corantes, empregando wvermelho
amaranto O AO investigado foi o acido aconitico e sua
sorgdo foi avaliada por Cromatografia Liquida de Alta
Eficiéncia com detector de arranjo de diodos (HPLC-DAD).
Os dados obtidos foram aplicados aos modelos
isotermicos de Langmuir, Freundlich e Dubinin-
Radushkevich com os quais foram determinados os
parametros envolvidos no processo de adsorcao.

Resultados e Discussao
Através das técnicas aplicadas na caracterizacio de CA e
CA-NPM foi possivel identificar, por DRX, as fases
cristalinas no material sintetizado. Pela equacdo de Debye-
Scherrer foi possivel calcular o tamanho médio do cristalito
de NPM (10,70 nm) e CA-NPM (19,16 nm). Por FTIR, os
estiramentos caracteristicos de O-H, C=C e Fe-O puderam
ser identificados em CA-MPM. Associado aos dados

obtidos por DRX, & possivel concluir que a impregnagdo
de CA foi eficiente. Os dados fornecidos por MEV-EDS
contribuiram para a caracterizagdo do material quanto a
homogeneidade da impregnagdo de nanoparticulas, onde
através de EDS foi possivel determinar as porcentagens
aproximadas de ferro (32,29 a 60,88%), oxigénio (21,85 a
4573%) e carbono (5,72 a 15,95. %) no compaosito.

O teste de sorgdo com o corante vermelho amaranto foi
realizado para caracterizar a carga superficial de CA e CA-
MPM, onde foi possivel identificar a predominancia de
sitios catidnicos em ambos os materiais.

A sor¢do de acido aconitico por CA e CA-NPM foi eficiente
e a interagdo entre adsorvente e adsorvato o Qmax foi de
5701mgg’'(CA)e 45 = 10° mg g' (CA-NPM). O
modelo de Freundlich mostrou ter o melhor ajuste para
sorgdo de acido aconitico por CA-NPM (R? = 0,97587)
enguanto o modelo D-R se ajustou (R? = 0,9889) para os
dados obtidos com CA, demonstrando, assim, que o
processo que representa interag3o entre adsorvente e
adsorvato & fisico.

Os materiais testados, CA e CA-NPM, podem ser
utilizados para sorg3o e dessorgdo de acidos organicos em
meio aguoso. O CA-NPM facilita a etapa de remogio do
sobrenadante devido & sua propriedade magnética, além
de ter apresentado maior capacidade de sorgdo para o
acido aconitico. O processo de dessorgdo deve ser
otimizado para se obter maiores recuperagdes do analito.
Assim, estes materiais podem ser usados para pre-
concentrar acidos organicos, evitando a interferéncia de
outras substancias em amostras complexas, bem como

diminuindo os custos no preparo da amostra.
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Este trabalho & um recorte de artigo cientifico proposto
na disciplina de Pratica Pedagdgica enguanto Componente
Curricular Il (PeCC I}, do Instituto Federal Farroupilha
(IFFar), Campus Panambi. A ideia baseia-se em
apresentar praticas de ensino desenvolvidas no ensino de
ciéncias em um espago nao formal, cujos objetivos foram
elucidar a importancia do ensino de ciéncias nesses
ambientes e demonstrar suas contribuigies em promover
educacdo ambiental para criangas e adolescentes. A
instituicdo em gque houve o desenvolvimento desse
trabalho chama-se Pro-menor, esta abriu espago para
envolvimento das graduandas com seus alunos, foram
quinze participantes entre dez e quinze anos. Os
contetudos explanados foram: o consumo e produgdo
excessiva de lixo, formas de descarte e coleta seletiva. A
meétodologia adotada contemplou falas, gquestionarios,
atividades escritas e conversagies sobre a redugdo de
residuos, destino final, impactos ambientais, a guimica
envolvida nesses processos e por fim, visita no aterro
sanitario de Panambi, RS.

Desenvolvimento

A partir do reconhecimento da educagdo para plena
formacdo cidadd e do desenvolvimento de objetivo
especifico por meio do ensino ndo formal, pensou-se em
praticas que cativassem os alunos e ao mesmo tempo os
sensibilizasse sobre a importincia dos cuidados com o
meio ambiente. O Pré-menor & uma instituigdo que atende
a comunidade carente local, ofertando atividades artisticas
e esportivas em turnos inversos ao escolar, e alimentagio.
Meste trabalho usou-se de aulas expositivas, questionario,
experimentagdo e visita ao aterro sanitario, a fim de
colaborar na luta social e de promover uma educagao
ambiental junto & comunidade e reafirmar os pressupostos
do ensino de ciéncias em espagos nao-formais.

Figura 1. Aterro sanitario.

Fonte: Autoras

Resultados e Discussao

A abordagem para qualificar a eficiéncia do trabalho foi
por meio de analise dos questionarios iniciais e finais.
Logo, o beneficio de promover o ensino de ciéncias e
retratado com clareza, conforme graficos a seguir:

Grafico 1 e 2. Avaliagao inicial e final de questbes sobre o
consumo excessivo, lixo urbano, descarte de residuos,
destino final (aterro sanitario), sustentabilidade, acido,
base, pH e sua interferéncia no meio ambiente.

Pro - Menor: Avaliacdo inicial Pro- Menor: Avaliacdo Final

BE p1a 04 Acerion
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Fonte: Autoras

Dado o exposto e os aspectos observados, entende-se
que o ensino de ciéncias em espagos ndo formais contribui
na aprendizagem, na formacgio docente, na sensibilizagao
guanto as praticas sustentaveis e na preservagio do meio
ambiente, além disso promove educagido ambiental com
criangas e adolescentes. A contribuicdo pbde ser
comprovada, a partir da analise dos questionarios, pois
houve avango significativo do conhecimento dos alunos
sobre a tematica. Constatou-se, portanto, gque a
intervengdo do ensino de ciéncias em espagos nao formais
ndo s contribui para aprendizagem dos envolvidos, mas
da mesma forma, & algo que exige do educador muito
esforgo e aplicagdo de metodologias inovadoras. De tal
modo, sendo uma experiéncia promissora para formagio
de posteros docentes. Bego (2017), pontua que os
profissionais da educagdo devem conhecer e saber como
desenvolver o ensino de ciéncias de forma pratica e gue
ndo se reduza a ambientes isolados. Para tanto, esse
trabalho deve ser desenvolvido desde que professores
tenham formagio pedagdgica, assim como ja ocorre no
IFFar, campus Panambi, em projetos semestrais.
Portanto, com tais praticas da disciplina PeCC I, as
estudantes de Licenciatura em Quimica concluiram que ha
relevancia em formecer saberes cientificos em espacgos
ndo formais, levando-as ao caminho de uma melhor
gualificagdo como futuras professoras.
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Os sistemas coloidais sd0 misturas heterogéneas, ou seja,
s80 constituidas por duas ou mais fases, no qual a
dimensdo de uma das fases esta compreendida entre 1 a
1000 nm, apresentando grande drea superficial. Muitos
coldides apresentam  instabilidade  termodindmica,
entretanto os sistemas macromoleculares e os coloides de
associagdo sdo termodinamicamente estaveis!

O tema coldides € muito amplo e, em geral, alunos
possuem muita dificuldade no aprendizado dos conceitos
de fisico-quimica, sendo estes decorados e vivenciados
pelos alunos sem nenhuma analise critica dos processos
gque ocorrem e como podem ser correlacionados com as
outras areas das ciéncias naturais.

Messe ftrabalho, o estudo de produtos alimenticios e
cosméticos capilares visa a contextualizagio da teoria
sobre coldides, interfaces e suas aplicagbes com o dia-a-
dia do aluno, enfatizando a formacdo, a estabilidade e as
propriedades fisico-guimicas desses sistemas, bem como
a importancia dos mesmos nos setores industriais.

Desenvolvimento

Realizou-se um levantamento bibliografico sobre o tema,
foram utilizados artigos, livros e estudos na area de fisico-
quimica, em particular, de coloides.

Apos o levantamento, as agbes foram preparadas para o
ensino de coldide e sua contextualizacdo no ensino de
Quimica, ma qual envolva teoria e tambem a
experimentacdo para que possa chamar a atencdo do
aluno para o tema e instigar o pensamento critico e
cientifico, de forma que o mesmo possa analisar e
correlacionar o conteldo com a pratica.

Para ajudar a fomentar a teoria e contextualiza-la foram
realizados trés experimentos que sdo relacionados aos
sistemas coloidais. Todos os experimentos possuem
materiais de baixo custo sendo assim, muito faceis para
serem aplicados em sala de aula. Cada etapa do
experimento  propbe-se  alguns  questionamentos,
relacionando os resultados obtidos com a teoria de
coldides e interfaces, de modo que os alunos possam
vivenciar o processo de ensino-aprendizagem de forma
dindmica.

Resultados e Discussdo

O primeiro experimento foi o preparo do sistema agua e
oleo, no qual envolve conceitos de quimica organica no
que diz respeito a cadeia da molécula do dleo, bem como
podemos tratar do assunto de energia no que diz respeito
as forcas intermoleculares (entre as moléculas de agua,
entre as moléculas de dleo e a interagdo entre agua e
oleo), além de focar nos conceitos de termodinamica
como, por exemplo, definir e contextualizar as variaveis:
energia na forma de trabalho mecanico, energia na forma
de calor, energia livce de Gibbs, entalpia e entropia, as

quais tais assuntos s&o ministrados em diversos
momentos em todos os anos do ensino médio.

O segundo experimento foi o preparo da maionese, que é
uma emulsdo de Agualdleo estabilizada pela albumina
presente no ovo e que esta muito presente em nossa
alimentagdo. Além de introduzir conceitos sobre
requisitos necessarios para que uma molécula seja
considerada um surfactante e a como se da a formacio de
micelas, € possivel também questionar aos alunos o©
porque que quando adicionamos energia térmica ao
sistema o mesmo se desestabiliza e observa-se a
separacdo das fases.

No terceiro experimento foi produzido o xampu que & um
dos produtos de higiene pessocal mais utilizado no dia a
dia. Tanto o xampu guanto a maionese sio coldides do
tipo emulsdo. A diferenga entre eles sdo as micelas
formadas e a fase de dispersao. No caso da maionese, a
fase de dispersdo € o dleo. As micelas formadas na
maionese sdo invertidas. No caso do shampoo, as micelas
580 normais e a fase de dispersdo é a agua.

Conclusodes

Diante do exposto, a atividade experimental ilustra
claramente o que propomos em relagio a teoria e
podemaos utiliza-la em sala de aula porque & feito somente
com materiais de baixo custo e de facil aquisicio. A
experimentacdo acaba deixando o processo de
aprendizagem mais dindmico e cada etapa do experimento
pode ser questionada e relacionada com os resultados
obtidos. Os alunos acabam sendo estimulados a pensar de
maneira critica e cientifica, levantando hipdteses,
analisando dados, obtendo conclusoes e a
contextualizacdo € necessaria de forma a fazer a
articulagdo entre a teoria de coloides com a
experimentacio. Observamos também gue como o tema é
abrangente, podemos contextualiza-lo com produtos do
cotidiano e pode ser aplicada nos 2° e 3° anos do ensino
médio.
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Propde-se o uso do biossorvente de raizes de alface

Figura 3
. - . Imagens de
(LR), impregnado com nanoparticulas ferromagnéticas microscopia

(magnetita), através do meétodo de coprecipitagdo para , - sl eletrénica de

Introducgéao

remogado de Cu (ll) e Mn (ll) em meio aquoso. Movos varredura dos
compdsitos foram sintetizados por impregnacio de materiais
nanoparticulas (NP) de Fez0s em in natura (NLR-NP) e LR nanomodificado

quimicamente modificada (MLR-MP). Esses materiais M SR -G
foram caracterizados para investigar os grupos funcionais !
responsdveis pela sorgdo de ions metalicos, utilizando
DRX, MEV e FTIR. Os estudos de sor¢do foram realizados
a 25 °C e pH 55 em bateladas, dos quais os
sobrenadantes foram analisados para determinagao de Cu Conclusodes

Il) e Mn (Il) pelo FAAS. Apos a experimentagdo observou-se que o NLR
Desenvolvimento

MNP Wi i R-Hi-Adn

apresentou melhores resultados. A magnetizacdo da

Isotermas de Freundlich, Lanamuir e D-R biomassa permitiu um método de separagdo mais eficiente
I R Figura 1. para o sobrenadante, devido as suas propriedades
Isotermas de magneéticas e apresentou um aumento consideravel na

adsorgdo e ajuste capacidade de adsorgdo (gmax) dos dois elementos. Entre
para as isotermas 0% modelos isotérmicos utilizados, os dados experimentais
, de Langmuir, S€ ajustam melhor ao modelo de Freundlich, indicado pelo

; e i Freundlich e D-R Seu coeficiente de correlagdo. A biossorgdo de Cu(ll) e
i para a sorcdo de Mn(ll) foi favordvel de acordo com os valores de n

Cu(ll) e Mn(ll) (constante de Freundlich). O NP-Mn resultou em isoterma

- - pela NLR-NP, convexa desfavoravel e apresentou baixo valor de n.
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Introducio

Muitos residuos agroindustriais s8o descartados de forma
inadequada, podendo conter contaminantes, tais como metais
pesados gque s30 um risco para toda a cadeia biologica
(Borges e Tachibana, 2005). O Brasil € o pais que mais
produz cana-de-agUcar no mundo, gerando uma grande
guantidade de residuos, como o bagago, que muitas vezes &
descartado sem nenhum propdsito (MILANI, 2018). Dentre os

processos de remediagio existentes, o processo de
biossorgido @ uma técnica utilizada na remediagdo de aguas
contaminadas. Meste trabalho, o processo de biossorgdo esta
sendo usado em conjunto com a nanotecnologia. Esta
pesquisa propie o uso de biossorvente de bagago de
cana-de-agucar modificado com nanoparticulas
ferromagnéticas (Fe,0,) para ser empregado na remogdo de
ions metalicos como o cobre, em efluentes contaminados,
sendo um material relevante por ser um residuo agricola
abundante e facilmente encontrado no Brasil.

Desenvolvimento
. Sintese do Biossorente Nanomodificado:
O bagacgo-de-cana previamente lavado, moido, e seco foi
submetido a tratamento acido com HNQ, 1 mol L a fim de se
realizar uma lixiviagdo do material, permitindo que os sitios de
sorgdo ficassem ativos. MNa sintese dos materiais
nanomodificados e do composito bagago-de-cana-magnetita,
foi empregado o metodo de coprecipitagdo (Panneersel et al.,
2011, Este grocesso esta representado nas Reacbes 1 e 2.
Fe* ) +2Fe ™ ,, + 80H,,— Fe,0, ,, + 4H,0 , (1)
Fe,0, + 20H,0 + SB — S5B-Fe,0, + 20H,0 (2)
. Ensaio da capacidade de adsorgdo com solugio
monoelementar de Cu (ll):
O teste para a determinagio da capacidade de sorgio foi
conduzido em bateladas, utilizando solugdo monoelementar
de Cu(ll) 50 mg L' juntamente com 1 g de biomassa. O teste
foi realizado tanto para a biomassa in natura quanto para a
modificada com tratamento acido. Devido as propriedades
magnéticas do nanocomposito, a biomassa foi separada
magneticamente com um ima de neodimio, e 0 sobrenadante
foi recolhide e analisado por espectrometria de absorgdo
atomica com chama (FAAS).

. Determinagdao da carga superficial empregando
corantes catiGnicos e anidnicos e caracterizacao do
nanocomposito:

As biomassas de bagaco-de-cana in natura e modificada
foram caracterizadas para a determinagdo da carga
superficial, empregando os corantes Azul de Metileno e
Vermelho Amarantho. Posteriormente os materiais foram
analisados através das técnicas de Difratometria de Raios-x
(DRX), e de Espectroscopia de Infravermelho por
transformada de Fourier (FTIR).

Resultados e Discussio

Os modelos de Freundlich (= 0,9530) e D-R (r* = 0,8624)
apresentaram o melhor ajuste para os dados de sorgdo de
Cu(ll) por BC-NP. Quanto para BCM-NP, os modelos de
Langmuir (r* = 0,9478) e Freundlich (r* = 0,9613) indicaram
melhores ajustes para os dados obtidos. Atraves dos testes
com corantes catidnicos e anidnicos, foi possivel observar
maior afinidade com o corante azul de metileno para ambos
0s compositos, indicando a predominiancia de cargas
negativas na superficie dos materiais. Afravés da
caracterizagdo por FTIR, foi possivel observar os principais
grupos funcionais presentes no material, como OH, C=0, e
C-0-C, e o estiramento Fe-0, tipico da magnetita. Através da
analise por DRX foi possivel identificar a fase cristalina da
magnetita no materal impregnado, o gue comprovou a
eficacia da impregnacao do material ferromagnético.

Conclusoes
Devido a sua capacidade de sorgdo para Cu(ll), 746 e 11.39
mg g' para biomassa in nafura (BC-NP) e modificada
(BCM-NP), respectivamente, pode-se dizer que o
bagaco-de-cana de aglcar & um biossorvente promissor para
remediagdo ambiental. O modelo isotérmico de Freundlich se
ajustou melhor aos dados obtidos com SB-NP, enquanto gue
para BCM-NP Langmuir and Freundlich melhor se ajustaram
aos resultados. O teste com corantes indicou que a biomassa
adsorveu em maior quantidade o corante azul de metileno(+),
indicando predomindncia de cargas negativas em sua
superficie. Os dados de FTIR possibilitaram a identificagdo
dos grupos funcionais (C=0 e C=C), a presenga de Fe,0,,

comprovando a impregnacdo do material.
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